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¥ OBJECTIFS DE LA CONVENTION
¥ MfTHODOLOGIE

¥ CARACTfRISTIQUES DU TERRAIN
¥ LES DONNfES RECUEILLIES

¥ PREMIERS RfSULTATS

¥ DISCUSSION



OBJECTIFS DE LA CONVENTION

C!Montrer en quoi la mZtrologie des expositions, coup IZe "
IOanalyse de |OactivitZ de travail, apporterait une meilleure
connaissance des conditions dOexposition aux pestic ides I|E

¢!DZvelopper une mZthodologie et un outillage
d@Gnalyse des conditions d@xposition aux
risques pesticides!E



Mf THODOLOGIE

¥ NZcessaire collaboration, coopZration entre les disciplines dOZtude
sur les pesticides pour relier IOensemble des donnZes touchant ~
IOhomme, |Oenvironnement, le matZrielE permettant ne approche
g}?bale dOZtude du risque et de trouver des pistesle prZvention
efficaces.

¥ Une pluridisciplinaritZ qui sOorganise autour des notions de :
¥ EXPOSITION

¥ CONTACT



Mf THODOLOGIE

LA NOTION DOEXPOSITION une notion ubiquiste

YUne variZtZ de dZfinitions : C Exposer, SOexposer, atre exposZ ", E

LOACTIVITE DE TRAVAIL INDUIT/RfDUIT LES EXPOSITIONS :
ERGOTOXICOLOGIEE



Mf THODOLOGIE

DE LOEXPOSITION AU CONTACT

¥ La pZnZtration dans I'organisme dOun toxique nZessitent avant tout quOun
produit chimique entre en contact avec cet organisme

¥ L OactivitZ de travail est vecteur de contacts

DiversitZ des origines de contacts
- Les contacts directs

- Les contacts indirects

\
-La diffusion de produit

PulvZrisation sur le plastique du tunnel

- La rz_entrze au niveau de la porte dOentrZe => la
porte sera donc porteuse de produit



Mf THODOLOGIE
UN TRAVAIL EN SIMULTANf DES DISCIPLINES

LOobservation de 10activitZ pour comprendre |OactivitZ de travail et
identifier les facteurs et variables de |I0expositio

La physiologie pour mesurer IOastreinte due " la charge de travali et
voir IOimpact des EPI sur les individus (comportemat, sudationE) et sur
leur exposition.

LOZpidZmiologie ou |IOexpologie pour mesurer la contamination rZelle
resue par les travailleurs exposZs en situation de travail

UN COUPLAGE NECESSAIRE = CONSTRUIRE POUR
APPREHENDER AU MIEUX L EXPOSITION
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2)

3)
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Mf THODOLOGIE

Observations et mesures simultanZes  sur la situation de travail (de la prZparation
du chantier phytosanitaire, au transport, ~ la prZp aration, ~ |Oapplication, au rangement et
nettoyage du matZriel et au retour ~ IOentreprisg.

Analyse des observations et des mesures  effectuZes sur la situation de travail

Auto confrontation avec |OopZrateur pour prZciser les facteurs et variables
intervenant dans I0exposition aux produits phytosanitaes

Couplage et confrontation des analyses
Evaluation du risque phytosanitaire et Zlaboratio  n dOun cahier des charges
spZcifigues sur ce que devrait etre |Oinstrument de mesure adZquat quant ~

|IOZvaluation de IOexposition phytosanitaire et des conditions dOexposition.

Restitution des rZsultats aupres des entreprises concernZes, du comitZ de
pilotage, des chercheurs..



CARACT f RISTIQUES DU TERRAIN
Un secteur non agricole : les parcs et jardins car peu dOZtudes spZcifique

Consell

~

GZnZral 14

Une collectivitZ territoriale :

16 Situations observZes
9 Mesures de cardiofrZquencemZtrie
6 Mesures de T Centrale (Vitalsense)

9 mesures de contamination
Phases de travail au cours desquelles les

3 autoconirontations avec opZrateurs donnZes cliniques sur le travail, physiologiques
et de contamination ont ZtZ recueillies
SIMULTANfMENT

26 phases de travail observZes (7100 de films)
5 phases de PrZparation

19 Phases dOApplication

2 phases de Nettoyage



DONNf ES RECUEILLIES

ActivitZ/Contact  .aira”.

Situation N

Captiv

DZgagZ




La frZquence cardiaque

Temps (en min)

La tempZrature interne




DONNf ES RECUEILLIES
Les mesures des astreintes :

La frZquence cardiaque et la tempZrature interne

¥ Un travail jugZ comme modZrZ du point de vue de Ehalyse de la
frZquence cardiaque :

b Fc la plus basse 74 BPM ;
b Fc la plus haute 110 BPM ;

¥ Les Cozts Cardiaques Relatifs (CCR) ne dZpassent pas 20% (33%
valeur limite)

¥ Au niveau de la tempZrature interne, les rZsultatsne montrent pas
une ZlZvation signifiante. Cependant, il existe une oscillation de la
tempZrature comprise entre 37,5j et 38,5;, ce qui nOest pas
nZgligeable. InterprZtation ~ complZter.



DONNf ES RECUEILLIES

Les mesures des conditions dOexp05|t|ons
IOZtude des contacts et des caractZristiques de 10#vitZ

~ Classes relatives aux ~ Classes relatives aux contacts corporels avec le

caractZristiques de |OactivitZ

- Phase de IQactivitZ

- Postures tenues

- Port de charge

- DZplacements effectuZs

- CaractZristiques du terrain empruntZes
- Aide " IOactivitZ

- EPI ou non

- PrZsence dOincidents

- DonnZes non disponibles (liZes " la camZra)

produit phytosanitaire et le matZriel contaminZ

Contacts directs des diffZrents segments corporels
du membre supZrieur, du membre infZrieur et du
tronc

Contacts indirects de ces memes segments
corporels

Contacts avec le matZriel utilisZ pendant [OactitZ :
- PulvZrisateur
- Lance
- Bidon de produit
- Tuyau dOeau
- Fiole



Les mesures des conditions dOexpositions :

DONNf ES RECUEILLIES

IOZtude des contacts et des caractZristiques de 10#vitZ

Pourcentage de durZe passZe, par phase

Plat
33% 34%

33%

Incident

0,56; 42% 0,6: 45%

4

0,18; 13%

Port de charge 11%

I

64%0




DONNf ES RECUEILLIES

Les mesures des conditions dOexpositions :
|OZtude des contacts et des caractZristigues de |©O#vitZ

Pourcentage de durZe passZe, par phase en ........

% en durZe de la position "

N % en durZe de la position "droite"
flZchie" par phase

par phase

31% 30% 25%

60%0
9%

45%




DONNf ES RECUEILLIES

Les mesures des conditions dOexpositions :
|OZtude des contacts et des caractZristiques de |©#vitZ

% en durZe de contact indirect du tronc
avant par phase

23,60% 2,03%

74,37%

Zone corporelle en contact

% en durZe de contacts avec le matZriel

3% 9%

14%

8%
2%

179 47%

Surfaces ou objets touchZs durant la PrZparation




DONNf ES RECUEILLIES
Les mesures de doses :

de multiples donnZes de contaminations externes
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de multiples donnZes de contaminations externes

Les mesures de doses :

Dose de glyphoste par applicateur

DONNf ES RECUEILLIES

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

MatZriel

H _ = B It

1600
1400
1200
1000
PrZparation
M Application 800
600
400 -
200
0 T
Volant Volant Poignet
Av Ap porte Av
Dose de glyphosate par opZrateur
| H = I |
PJ1 PJ2 et J3 PJ4 PJ5 PJ6 PJ7 Enrouleur PJ9 PJ10 Enrouleur  Enrouleur
PJ8 PJ11 PJ 12

Poignet Benne Benne Poignet
porte Ap Av Ap pulvZ Av

PrZparation
M Application




| PREMIERS Rf SULTATS
Les enjeux du couplage

ENVIRONNEMENT

SCE indirectes
+

SCE directes
+

Situations
DZgradZes

*

\4
EXPOSITION =

Meures physio Ergonomie  Expologie

FC etTiC Contacts Contamination

mesures




PREMIERS Rf SULTATS

Le couplage des disciplines : Pour une Zvaluation de I0exposition

Un couplage binaire : des donnZes nZcessaires

FCITiC Homme
Environnement Homme
MatZriel
Organisation
Contact Homme
MatZriel

Contamination l

Un couplage ternaire : un risque dOexposition Zvald

~— ¥

Situations Situations

. Situations > -
iti i ~ dZgradZes
dOexposition directe dOexposition indirecte :



PREMIERS Rf SULTATS

Le couplage : astreintes avec les conditions dOexpsitions

DZterminants RZsultats DZtails
Phase de |OactivitZ ++ Application, pics en prZparation
Postures tenues + accroupie

Port de charge F pulvZ " dos et pulvZ dans la

remorque
DZplacements effectuZs + Chemin d'acces
CaractZristiques glu terrain E Encombr?s et pentus
empruntZ
Pr7sence dOincidents 4t Alimentation en eau et

accessibilitZ du matZriel



PREMIERS Rf SULTATS

Le couplage conditions dOexpositions et contamination

DZterminants

Postures tenues
Port de charge

DZplacements effectuZs

CaractZristiques du terrain
empruntZ

PrZsence dOincidents

Contact direct

Contact indirect

RZsultats

++
++

++
++

++

+++

+++

DZtails

FlZchie en nettoyage,

debout en application,
Sur les durZes

Dans Ie~ produit pendant
|Oapplication
Terrain encombrZ
Plus il y a dOincidents plus il y a

contamination

Mains, av bras et jambes et cuisse

MatZriel (lance, pulvZ)



¥

PREMIERS Rf SULTATS

LOenvironnement de travail influence le risque deontamination de
meme que la durZe de |Oexposition, lors des diffZrates phases
dOactivitZ

Il y a un risque de contamination lorsquQil y a usontact avec le
produit phytosanitaire, meme sOil existe une diffZence entre
exposition et contamination

| existe une diffZrence entre contamination direde et indirecte :

Il existe des parties du corps plus exposZes et pls en contacts que
dOautres

La rZsolution dOincidents, au cours de |Oactivdg travail, est un
facteur aggravant tant du point de vue de IQastreite que du point de
vue de la contamination



DISCUSSION
SimultanZitZ des mesures : facilitZs et difficultZs

Une difficultZ rZcurrente

concernant la question de la

temporalitZ : une IZgitimitZ des mesures

La corrZlation entre les
dZterminants de |OactivitZ/contacts une meilleure
et la contamination rZelle : connaissance sur les expositions
et les dZterminants,

Croisement de multiples donnZes :
Mise en exergue de la variabilitZ

Comment mettre la C date E comme lien pluridiscipli  naire
pour apprZhender |Oexposition ?




DISCUSSION

ModZlisation de |OactivitZ de IOopZrateur exposZ au X risques phytosanitaires :

DZterminants entreprises/travailleurs

( PRODUIT SAVOIR ET

SAVOIR FAIRE

\

- Stockage TRAVAILLEURS
- Transport .
- PrZparation |

- f pandage ‘ ACTIVITE 3 ltfassans ‘
- Nettoyage \ —

FC/Postures/TjC..

~<>

+ Autres activit Zs /\

il

T Y =
N eSS




