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Ministére de I'emploi, du trav

Direction
des relations du travail

Sous-direction des conditions
de travail et de |a protection
contre les risques du travail

Bureau de la protection de la
santé en milleu de travail -
CT2

3043, quai André Citréen

« Fannase

2Ll S ]
alyd) b

COURRIER
- 5 JAN. 2005

HER

ail et de la cohésion sociale

Le directeur des relations du travail

Madame FROMENT VEDRINE,

directrice générale de I’ Agence frangaise de
sécurité sanitaire environnementale

27-31 Avenue du Général Leclerc

94701 MAISONS ALFORT

75002 Paris cadex 15 Copie e
M. William DAB (DGS), M. Thierry TROUVE
(DPPR), M. Dominique BUREAU (D4E)

Téléphone : 01 44 38 26 73

0144 3824 69
Télécopie : 01 44 38 26 48
Paris, le 30 décembre 2004

Affaire suivie par : Marielle FAYOL / Céline POUIOULAS

Tél: 0144 383133/0144382789 2

Mél : marielle.fayol@drt.travail.gouv.fr / celine.poujoulas@drt.travail.gouv.fr

Objet : évaluation des risques sanitaires engendrés par Iexposition de la populafion géméra.e et

des travaillears au formaldéhyde et aux éthers de glyecol.
Réf. : saisines conjointes des ministéres chargés de la santé et de I’environnement en date du 24

novembre 2004 sur le formaldghyde et du 14 octobre 2003 sur les éthers de glycol.

Le 24 novembre 2004 et le 14 octobre 2003, I’ AFSSE a été saisie par la direction générale de
la santé (DGS), la direction de la prévention des pollutions et des risques (DPPR) et la
direction de des études économiques et de I’évaluation environnementale (D4E) afin
d’évaluer les risques sanitaires éngendrés par I'exposition de la population au formaldéhyde
et aux éthers de glycol.

En accord avec mes collégues et, plus particuliérement, le directeur général de la santé, je
souhaite qu’a I’avenir les questions relatives aux dangers et aux risques des substances
chimiques en milieu professionnel soient - de maniére générale - prises en compte dans le
cadre des expertises et avis qui vous sont demandés en la matiére, conformément 4 la logique
commune qui a conduit 4 I’élaboration du PNSE. '

C’est pourquoi, je vous demande de bien vouloir étendre les investigations que vous avez
d’ores et déja engagées pour répondre aux saisines précitées concernant le formaldéhyde et
les éthers de glycol aux aspects relafifs 4 I’exposition des travailleurs. =

Je vous serais obligé, en conséquence, de bien vouloir me rendre destinataire des notes
d’étape et des rapports définitifs sur ces sujets, en y incluant les données relatives 2
’exposition en milieu de travail.

G:\-CT2V\CHIMIE\Formaldéhyde\Notes\saisine afsse 2.doc
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Annexe 2 : Synthese des déclarations publiques d’in

par rapport au champ de la saisine

téréts des experts

RAPPEL DES RUBRIQUES DE LA DECLARATION PUBLIQUE D 'INTERETS

IP-A Interventions ponctuelles : autres

IP-AC Interventions ponctuelles : activités de conseil

IP-CC Interventions ponctuelles : conférences, colloques, actions de formation

IP-RE Interventions ponctuelles : rapports d’expertise

IP-SC Interventions ponctuelles : travaux scientifiques, essais, etc.

LD Liens durables ou permanents (Contrat de travail, rémunération réguliére ...)

PF Participation financiére dans le capital d’'une entreprise

SR Autres liens sans rémunération ponctuelle (Parents salariés dans des entreprises visées
précédemment)

SR-A Autres liens sans rémunération ponctuelle (Participation a conseils d’administration,
scientifiques d’'une firme, société ou organisme professionnel)

VB Activités donnant lieu a un versement au budget d’un organisme

SYNTHESE DES DECLARATIONS PUBLIQUES D 'INTERETS DES MEMBRES DU CES PAR RAPPORT AU
CHAMP DE LA SAISINE

Analyse Afsset :

ALARY René

LD

Responsable du Département Air du Laboratoire Central
de la Préfecture de Police (LCPP) jusqu’en septembre

2007
IP-CC

Membre du Conseil Scientifique de I'Observatoire de la

Qualité de I'Air Intérieur (OQAI)

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la

thématique de la saisine.

1% juin 2004

20 juin 2005

16 juin 2006

06 novembre 2006
06 février 2007

27 mars 2008

ANNESI-MAESANO Isabella

25 juin 2003
08 novembre 2006
27 novembre 2007
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Analyse Afsset :

IP-AC

Participation au Conseil Scientifique de I'étude OPALL
(Observatoire Allergie), étude financée par UCB Pharma

Participation au Conseil Scientifique de I'étude DREAMS
(rhinite allergique et troubles du sommeil), étude financée
par GSK

SR-A

Participation au Conseil Scientifique de I'Observatoire de
la Qualité de I'Air Intérieur (OQAI)

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.

BLANCHARD

Analyse Afsset :

Olivier

LD
Salarié de 'INERIS

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.

1% juillet 2003

30 novembre 2005
09 février 2006

19 juin 2006

21 mars 2007

05 février 2008

De BLAY de GAIX

Analyse Afsset :

Frédéric (membre du CES « Evaluation des risques liés
aux milieux aériens » jusqu’au 14 juin 2007)

N’a pas participé aux travaux
/

28 décembre 2005

CABANES

Analyse Afsset :

Pierre-André

LD

Rédacteur en chef de la revue « Environnement, Risques
et Santé» aux Editions John Libbey (emploi
complémentaire)

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.

29 juin 2004
23 janvier 2006
09 février 2007
23 janvier 2008
27 mars 2008
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CAMPAGNA Dave

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

28 juin 2004

21 novembre 2005
08 novembre 2006
13 décembre 2006
03 décembre 2007
27 mars 2008

DELMAS Véronique 02 février 2003
22 juin 2006
22 mars 2007
05 février 2008
SR-A
Membre du Conseil Scientifique de I'Observatoire de la
Qualité de 'Air Intérieur (OQAI)
Analyse Afsset: Pas de risque de conflit d’intérét par rapport a la
thématique de la saisine.
ELICHEGARAY Christian 06 février 2003
19 juin 2006
21 mars 2007
05 février 2008

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

EZRATTY Véronique (membre du CES « Evaluation des risques liés
aux milieux aériens » depuis le 15 juin 2007)

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

10 octobre 2007

FILLEUL Laurent 17 juin 2003
21 décembre 2005
16 juin 2006
Démission le 7 novembre 2006
N’a pas participé aux travaux
Analyse Afsset : /
GARNIER Robert 19 mai 2004

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

20 octobre 2005
12 octobre 2006
20 février 2008
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GARREC

Analyse Afsset :

Jean-Pierre

Démission le 2 novembre 2006
N’a pas participé aux travaux
/

04 février 2003

GLORENNEC

Analyse Afsset :

Philippe

IP-SC

Réalisation d'analyses d’'air donnant lieu a versement a
I'organisme d'appartenance (LERES-EHESP : Laboratoire
d'étude et de recherche en environnement et santé de
I'Ecole des Hautes Etudes en Santé Publique)

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.

04 juillet 2003

20 octobre 2005
08 novembre 2005
23 novembre 2006
03 décembre 2007
27 mars 2008

JUST

Analyse Afsset :

Jocelyne

Démission le 2 février 2007
N’a pas participé aux travaux
/

20 mai 2004
26 octobre 2005

KIRCHNER

Analyse Afsset :

Séverine

LD

Ingénieur au Centre Scientifique et Technique du
Béatiment (CSTB) — Responsable scientifique du projet de
I'Observatoire de la Qualité de I'Air Intérieur

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.

17 juin 2003
27 mars 2008

LEFRANC

Analyse Afsset :

Agnés (membre du CES « Evaluation des risques liés aux
milieux aériens » depuis le 15 juin 2007)

Aucun lien déclaré
/

10 octobre 2007
05 février 2008
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MATHIEU Laurence

Démission le 28 novembre 2006

N’a pas participé aux travaux

Analyse Afsset : /

03 juillet 2003
10 janvier 2005
21 octobre 2005
16 juin 2006

03 juillet 2007

MILLET Maurice

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

12 juin 2003

25 octobre 2005
06 novembre 2006
21 mars 2007

07 décembre 2007
27 mars 2008

MORCHEOINE Alain

VB

Membre du Conseil de Surveillance de I'Observatoire de
la Qualité de I'Air Intérieur (OQAI)

~ Pas de risque de conflit d'intérét par rapport a la
Analyse Afsset:  thamatique de la saisine.

17 juillet 2003
27 mars 2008

MOREL Yannick

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

17 juillet 2003
12 février 2007
27 mars 2008

MORIN Jean-Paul

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

29 juin 2004

18 octobre 2005
09 novembre 2005
13 juin 2006

26 février 2007

27 novembre 2007
27 mars 2008
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NEMERY de Benoit (membre du CES « Evaluation des risques liés 23 avril 2004

BELLEVAUX aux milieux aériens » jusqu’au 14 juin 2007)

05 octobre 2006

17 janvier 2007
N’a pas participé aux travaux
Analyse Afsset : /
PARIS Christophe 20 juin 2003
15 décembre 2005
09 janvier 2006

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

27 mars 2008

PEUCH Vincent-Henri

Aucun lien déclaré

Analyse Afsset : /

22 avril 2004

24 octobre 2005
11 février 2007

29 novembre 2007

POINSOT Charles 16 juin 2003
08 novembre 2005
18 juin 2006
LD
Assistant du Président de la Fédération ATMO France,
Directeur a ATMO Nord - Pas de Calais
Analyse Afsset :
Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.
PONS Francgoise 28 juin 2004
Démission le 7 novembre 2006
N’a pas participé aux travaux
Analyse Afsset : /
RAMEL Martine 24 juin 2003
05 février 2008

LD

Responsable du Programme Laboratoire Central de la
Surveillance de la Qualité de l'Air (LCSQA) de I'Institut
National de I'Environnement industriel et des Risques

(INERIS)
SR-A
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Analyse Afsset :

Membre du Conseil Scientifique de I'Observatoire de la
Qualité de 'Air Intérieur (OQAI)

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.

SLAMA

Analyse Afsset :

Rémy (membre du CES « Evaluation des risques liés aux
milieux aériens » depuis le 15 juin 2007)

Aucun lien déclaré
/

10 octobre 2007

SQUINAZI

Analyse Afsset :

Fabien (membre du CES « Evaluation des risques liés
aux milieux aériens » depuis le 15 juin 2007)

Aucun lien déclaré
/

10 octobre 2007

VENDEL

Analyse Afsset :

Jacques (membre du CES « Evaluation des risques liés
aux milieux aériens » depuis le 15 juin 2007)

Aucun lien déclaré
/

1% juillet 2005
10 octobre 2007

SYNTHESE DES DECLARATIONS PUBLIQUES D 'INTERETS DES MEMBRES DU GT PAR RAPPORT AU CHAMP

DE LA SAISINE
CABANES Pierre-André (membre du CES « Evaluation des risques 29 juin 2004
liés aux milieux aériens ») 23 janvier 2006
09 février 2007
23 janvier 2008

Analyse Afsset :

LD

Rédacteur en chef de la revue « Environnement, Risques
et Santé» aux Editions John Libbey (emploi
complémentaire)

Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
thématique de la saisine.

27 mars 2008

CEZARD

Analyse Afsset :

Christine

Aucun lien déclaré
/

16 septembre 2003
19 décembre 2006
22 novembre 2006

DEROUBAIX

Gérard

05 février 2003
19 juin 2003
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27 septembre 2004
11 octobre 2006
28 novembre 2006

19 juin 2007
LD
Directeur pdle Environnement - Santé au FCBA, Institut
technologique (Institut technologique : Forét, Cellulose,
Bois-Construction, Ameublement)
IP-AC
Etude pilote dossier « Formulation protection du bois »
pour une société du domaine, donnant lieu a versement a
I'organisme d’appartenance (FCBA) en 2006
| ‘ _ Pas de risque de conflit dintérét par rapport a la
Analyse Afsset:  hamatique de la saisine.
ELICHEGARAY Christian (président du CES « Evaluation des risques liés 06 février 2003
aux milieux aériens ») 19 juin 2006
21 mars 2007
05 février 2008

Analyse Afsset :

Aucun lien déclaré
/

EZRATTY

Analyse Afsset :

Véronique (membre du CES « Evaluation des risques liés
aux milieux aériens » depuis le 15 juin 2007)

Aucun lien déclaré
/

10 octobre 2007

JUST

Analyse Afsset :

Jocelyne

Démission le 24 février 2006

N’a pas participé aux travaux
/

20 mai 2004
26 octobre 2005

LAVOUE

Analyse Afsset :

Jérbme
Démission le 30 avril 2008

Aucun lien déclaré
/

14 février 2007

LOMBARD

Alain

Démission le 20 novembre 2007

LD

Retraitt d'ORKEM/ELF ATOCHEM/ATOFINA/ARKEMA
depuis 2005

08 décembre 2006
03 janvier 2007
27 septembre 2007
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Analyse Afsset :

Président, fondateur et membre unique de « Alain
Lombard Toxicology consulting EURL
ALLOTOXCONSULTING » depuis 2007

Pas de risque de conflit d'intérét par rapport a la
thématique de la saisine.

PAILLER

Analyse Afsset :

Frangois-Marie

Intuitu Personae depuis le 1 * janvier 2006
Démission le 02 novembre 2006

Aucun lien déclaré

/

11 juin 2003
16 septembre 2003
25 octobre 2005

PARIS

Analyse Afsset :

Christophe (membre du CES « Evaluation des risques
liés aux milieux aériens »)

Aucun lien déclaré
/

20 juin 2003

15 décembre 2005
09 janvier 2006

27 mars 2008

PERRAULT

Analyse Afsset :

Guy
LD

Expert Conseil au Québec, « Guy Perrault, Consultation
en R&D et expertise en sécurité et santé au travail »

Pas de risque de conflit d'intérét par rapport a la
thématique de la saisine.

3loctobre 2006

PILORGET Corinne 16 février 2007
Aucun lien déclaré
Analyse Afsset : /
PLENAT Francois 12 janvier 2007
Aucun lien déclaré
Analyse Afsset : /
RAMEL Martine (membre du CES « Evaluation des risques liés 24 juin 2003
aux milieux aériens ») o
05 février 2008

LD

Responsable du Programme Laboratoire Central de la
Surveillance de la Qualité de l'Air (LCSQA) de I'Institut
National de I'Environnement industriel et des Risques
(INERIS)
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SR-A

Membre du Conseil Scientifique de I'Observatoire de la
Qualité de 'Air Intérieur (OQAI)

Analyse Afsset: Pas de risque de conflit d'intérét par rapport a la
thématique de la saisine.

ORGANISME-EXPERT PARTICIPANT

L'Ineris est représenté par Mme Blandine DOORNAERT qui a démissionné en juillet 2007 et par Mme
Corinne MANDIN.

L'InVS est représenté par M. Frédéric DOR.
Le CSTB est représenté par Mme Séverine KIRCHNER et M. Frangois MAUPETIT.

L'INRS est représenté par M. Raymond VINCENT et par Mme Annie LAUDET qui a démissionné en auvril
2007. Elle a été remplacée par M. Stéphane BINET.

L'Afssaps est représentée par MM. Fabien LAVERGNE et Dominique MASSET pour les aspects relatifs a la
veille toxicologique et, pour les aspects relatifs aux cosmétiques, par Mme Céline DELERME, remplacée par
Mme Estelle KOT, elle-méme remplacée par Mme Cécile VERDIER. L'Afssaps a également été représentée
par M. Frangois-Marie PAILLER qui a quitté 'Agence le 1* janvier 2006 mais a continué de participer au GT
a titre Intuitu Personae jusqu’a sa démission le 02 novembre 2006.

L'Afssa est représentée par MM. Fernando AGUILAR et Pierre MARIS.

Le LNE est représenté par Mme Marianne RAMAZ et M. Jacques WEBER qui ont démissionné le 12 octobre
2006. lls ont été remplacés par Mme Béatrice LALERE.

Le Circ est représenté par Yann GROSSE.
La CSC a été représentée par M. Jacques BEDOUIN qui a démissionné le 21 février 2006.

Les Centres Antipoison sont représentés par Mme Claudine CABOT (CAP Toulouse) et M. Jacques
MANEL (CAP Nancy).

La MSA, représentée par M. Antoine SCHWOERER qui a démissionné en février 2008, a signé une
attestation, le 21 mai 2007, garantissant I'absence de liens de nature a présenter un conflit d'intérét avec le
champ de la saisine.
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Annexe 3 : Inventaire des concentrations dans l'air

ambiant extérieur

SRS ETE) Gamme Nb plvt Technllque Environnement Saison Pays Année . Referenpe
moyenne analytique bibliographique
1,9 pg/m?® o8 5L 529 U _Tout UEIE France | 2003-2005 |  OQAI, 2006

png/m Radiello environnement I'année
4,3 pg/m® 1&%];34 ? Urbain France (Paris) AirParif, 2004
6,4 pg/m° - ? Trafic ? France
2,6 pg/m° 2,4 - 4 ug/m® ? Urbain ? 2004 Air LR, 2004
3 3,2-34 - Proximité - France
£ [ pg/m® ’ aéroport ’ (Montpellier)
1,06 ug/m® ? ? Actif / DNPH Rural IS AGIEE 1997-2001 |  Borbon, 2004
I'année (Donon)
? 2,5-23 ? Actif / DNPH Urbain Mai France 1995 Ferrari, 1998
png/m (Grenoble)
1,5 ug/m?® 2 ? e Proximite i 2002-03 | ARPAM, 2004
1 semaine industrielle l'année
0,9 pug/m® ? ? Actif / DNPH Urbain Février Danemark 1994 Granby, 1997
(Copenhague)
Actif / DNPH | Semi-rural (ville
1,5 pug/m® ? 244 4h le jour de 40000 hab. & | Mai-juillet Danemark 1995 Christensen, 2000
12h la nuit 6km)
? 9-21 ug/m® ? Hiver
Actif / DNPH Urbain Italie (Rome) 1994 - Possanzini, 2002
10 - 35 3 1997
? ug me ? Ete
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SENEEMENL] Gamme Nb plvt Techn_lque Environnement Saison Pays Année . Referenpe
moyenne analytique bibliographique
8,9 pg/m* ? 10 Juillet-aodt 1998
par site : 8,0; 9,8 5 pvlts / Ragl:eggﬁ% Urbain Italie (Milan) Andreini, 2000
79,5,15,7,;9,5 ? site Janvier 1999
pg/m® 5 sites
H . 3 . .
HL?r.' 5 ug/n; ? 2 sites Actif / DNPH Urbain H|v<=:r puis Hong-Kong 2001 Guo, 2004
Eté : 6 pug/m été
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Annexe 4 : Inventaire des concentrations dans les|  ogements
Piece el 1o Gamme D Technllque Remarques Saison Pays Année Ref biblio
moyenne plvt analytique
. échantillon
3 1,3-86,3 Radiello, 1 . . Toute . 2003- OQAI,
Chambre 19,6 pg/m- (g) ug/m? 553 s repres;)zr;iatlfdu lannée France (métropole) 2005 2006
. Volontaires France
Chambre 17,1 pg/m° (g) 28 473'3 60 Radlell_o, . fumeurs et non- |Tout§: (Nord-Pas de AL S,
pg/m semaine l'année ; 2005 2006
fumeurs Calais)
Cuisine 21,7 pg/m® (g) 61
3 2,3-120,3 Capteur passif Volontaires non- | Mars-Juin . Clarisse,
S 24,3 ug/m™(g) ug/m?® 61 DNPH, 72 h fumeurs Sopram || oeiee (CETE AL 2003
Chambre 24,5 pg/m® (g) 61
1,5 ug/m® (a) ) 3 .
0.6 g me 5! LD -5,8 pg/m™ | 30 Hiver France Adarm
? Radiello, 48 h - (Marseille) 2002 2002’
7 ug/m? (a) 3,0-12,0 - Et Sentinelles de I'Air
6,0 pug/m’ (g) ug/m’ €
Prélevement actif .
France 1987- Barguil
? 18 ug/m® ? sur XAD2, 5*24h, Cexe= 9 pg/m® ? . ’
SR (Paris et IDF) 1988 1990
3 16,0 - 44,6 : : Cex= 2,9 pg/m° (a : ) Gonzalez,
Chambres 25 pg/m” (a) ug/m3 10 Radiello, 5 jours de 2,2 44,0 pg/m Hiver France (Nancy) nov-97 1999
Cuisines 22 ug/m® 2-60pug/m® | 88 France
Radiello, 1 _ 3 Toute (Nord-Pas de C., OQAI,
s 5 semaine CES 2 g l'année Strasbourg, AL 2002
Chambres 25 pg/m 2 -75 pg/m 88 Aix-Marseille)
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Piece oSl IE Gamme o Technllque Remarques Saison Pays Année Ref biblio
moyenne plvt analytique
Année : 22,2 pug/m® (g)
Printemps 3: 21,0
pg/m ) 3 Capteur passif Tout type de Toute Oct 97 -
Chambre Eté : 22,5 pg/m® 1-171 pg/m” | 833 3 jours logement l'année Angleterre Fév. 99 Raw, 2004
Automne : 26,1 ug/m®
Hiver : 19,5 ug/m®
25 pg/m® (a) 1-7?pg/m®
Chambre 20 Hg/m3 (g) P95 =50 “g/m3 174 Cextérieure: 2
? pg/m3(g) , ? Angleterre 1992 IEH, 2000
3 3 de 1 a4 ug/m
Salon 23 ug/m_(a) 4-76 pg/m™ | 174 HO
19 pg/m” (g) P95 = 46 pg/m
26 pg/m° (a) ) 3 Capteur passif 24 i Oct - Nov
Chambre 23 g/ (g) 9,9 - 58 ug/m 24 h Automne Sudde 1999
Gustafson,
Cext. = 4,0 pg/m® C(;B.(t)r%s et) 2005
s - T otebor
Chambre o “9523 ga; 86-120 | 40 | Capteur passit 6 @) Loue. J 2000
Hg/m- {9 HY de 0,6 & 5,2 pg/m?
55-82,7 Résidences non
9 3 1 1
' 29,6 pg/m" (9) pg/m?® 55 |25 h de fumeurs N
prélévement en . Gilbert,
927708 moyenne Résidences Hiver Canada 2002 2005
? 38,2 pug/m® (g) aim? 4 | (de 19,5 a57,2 h) | comptant au moins
HY 1 fumeur
82 ug/mg @) max = 233,4 34 Malsons:avgc fqyer "
pg/m 24 h de ou poéle a bois Levesque
? x Canada ? '
_ préléevement . 2001
9,9 ug me ) max = 139,5 6 Maisons sans o
' pg/m aucune combustion '
Cmax. . . Toute 1985-86
? 3 -
’ 55 pg/m” (g) = 309 pg/m? 329 | Capteurs passifs | Ex-RFA (100 villes) lannée Allemagne GerEs |
VNC, 2004
3 Cmax. . . Toute 1991-92
Salon 70 pg/m” (g) — 816 “g/ms 502 | Capteurs passifs | Ex-RDA (50 villes) lannée GerES II
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Piece oSl IE Gamme o Technllque Remarques Saison Pays Année Ref biblio
moyenne plvt analytique
. Tout type de .
Capteurs passif 2003 Ullrich,
2 3 2 2
' 36 ug/m ' 58 1 semaine 'Oge”?em (150 ' GerES IV 2002
villes)
31,3 pg/m® (a) 8,8-115 Tout type de : Hutter,
2 ? 2 2
' 25 ug/m? (g) pg/m’ 160 ' logement ' Autriche ' 2002
. . Cext. = 5,8 pg/m°
17,6 pg/m°® (g) ecaﬁéﬁg 1.8 37 Capteurrg) assif 24 (g)écart-tyg)e 1,5 Hiver Japon (Nagoya) févr-98
pg/m .
Chambre Cext. = 1,3 pg/m® Sakai,
écart-type Capteur passif 24 (9) Hiver Février 2004
3 . - R -
8,3 ug/m- (g) 1,5 pg/m? 21 h écart-type 1,8 printemps Suede (Uppsala) mai 1998
ug/m?®
maisons
préfabriquées juillet,
43 ug/m® (g) 26-59 pg/m® | 4 inoccupées nov. et
Salon- Prélévement actif | (2 & 10 mois apres mai .
salle & 30" sur cartouche installation) E(tgltosr-iggs 11%%; Hozdc?(;sg n,
manger DNPH
maisons "en dure" | 1 déc., 3
45 pg/m® (g) 18-73ugm® | 7 inoccupées (1 a2 |en avril et
mois apres finition) | 3 en nov.
3 mois apres fin
Prélevement actif des travaux, Etats-Unis Hodason
? 94,9 pg/m3 ? 1 30’ sur cartouche maison meublée Mars . 2000 gson,
. . (Floride) 2002
DNPH inoccupée
Cext = 4,7 ug/m®
. Cext. = 2,1 pg/m°
12,1 pg/m® ecarttype | a9 | | écarttype 0,9 Hiver
5,0 ug/m Prélevement actif 3 . .
pg/m Etats-Unis Kinney,
? sur cartouche = 3 1999
. Cext. =5,3 ug/m (New-York) 2002
3 écart-type DNPH i .
20,9 pg/m 3 41 ecart-type 2,3 Eté
11,0 pg/m 3
pg/m
- 3 1,3-110 Capteur passif Maisons de tout Toute , 5 Dingle,
Cuisine 26 pg/m Lg/m® 160 DNPH 3 jours type lannée Australie ’ 2002
3 2,5-134
Salon 26 pg/m ug/m®
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Piece oSl IE Gamme o Technllque Remarques Saison Pays Année Ref biblio
moyenne plvt analytique
Grande 3 2,5-176
chambre 28 pg/m pg/m’
Petite 3 2,5-208
chambre 29 pg/m pg/m’
Prélevement actif y compris : . o .
42 ng/im® (a) 3 Mai- | Finlande (Helsinki) Jurvelin,
? 3 8 - 78 ug/m 15 | 48h sur cartouche logements avec 1997
41 pg/m” (g) DNPH fumeurs Sept. Etude EXPOLIS 2001
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Annexe 5 : Inventaire des concentrations dans les é

coles et les bureaux

Piece COS\%?:;?]ZO” Gamme Nb plvt -arﬁgmi'ggg Remarques Saison Pays Année Ref biblio
1 immeuble 3
? = ? ?
climatisé ’ S =<0 i ' ’ Méme age Mesures
des batiments | reproduites France
1 immeuble et mémes toute (Paris) 1992 Parat, 1999
ventilé ? Cmax = 50 pg/m’ ? ? activités lannée
naturellement
11/ Trés grande
fluctuation
& e 2 B entre les MEEIIES Sept. 2001 | Ginestet
: 3éme étage 201 ua/m? 20 - 500 ua/m? (1/mois | Prélevement actif bureaux en reproduites France ;)Aom 2003 '
etlau HY HY pdt 11 24 heures = = toute (Paris) -
| N juillet-aoQt . X 2002 Ribot, 2003
dernier) mois) : 30 f N I'année
validés (facteur 7 &
10)
Bureaux 14 pg/m® 5,8 - 24 pg/m’® 10 Passif Radiello - Septembre IS 2000 Pl A
(Nancy) b
. . o France
Bureaux de 3 3 Passif Radiello Février- LCSQA,
mairies 1 (g = S0 g 7 1 semaine - | LaElmEEEED 208 2000
sa region)
3 s s ) Toute 2001 -
Bureaux 28 pg/m : 419 : lannée Allemagne 2004 BGIA, 2005
5,0;13,3; 1
6 immeubles 11,7 5 4 par Pféﬁ}lssmuint Ventilation Hiver - USA NO_VA\}r?l% Reynolds,
de bureaux | 1,7 ug/r%rﬁ 54 immeuble cartouches DNPH | Mécanique printemps 1997 2001
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Type
d'école Concentration Gamme_de Nb plvt Type Qe Pays Villes Saison Envt Co_ncenfrgtlon Ré&f biblio
(maternelles, moyenne concentrations Technique ventilation air extérieur
primaires)
Eté matin 5,9
3 oct sans Zone E2f
m\_matm _: G 200 “g/mg Prélevement chauffage | urbaine et BB, B . .
apres-m. : 24,8 +/- 20,8 pg/m magidets : ] : : 3 +/- 3,5 (Grimaldi,
1 maternelle - S 3 | actif 30" matin France | Marseille janv 92 | industrielle . )
Hiver matin : 19,7 +/- 9,3 ug/m . i Hiver matin 4,5 1992)
a0res-m. - 17.9 +/- 3.6 ug/m3 et soir avec Banlieue +/-28
apres-m. - 17, ' chauffage Nord Lo
apres-m. 4,7
+/- 3,6
actif : 46 +/- 32 actif :7-91 9 en vent.
6 primaires | ug/m® pg/m® Prélevements | naturelle et France Paris janv 90 a actif : 17 +/- 12 | (Laurent,
et 4 creches | passif: 60 +/-46 | passif: 6 - 267 | actif et passif | 1 avec air avril 91 pg/m3 1993)
Hg/m pg/m?® conditionné
classe 1:11 Extl:2,8
pg/m? ug/m’
1 école classe 2 : 16,6 Sans obiet hiver Ext2 : 2,6
pg/m® ) mars 03 pg/m® -
classe 3: 17,2 EXt3 : 3,6 éﬁﬂ?;;; ar
/m /m 2
HY Capte_urs France | Bourgogne HY 2003 ;
- passifs
Ete : Juillet Ravel,
26,1;39,3; Eté : 3,2 ug/m3 2002)
1 halte- 3 . 2002 . .
; 37,1 pg/m Sans objet Hiver: 2,1
garderie . ! . Mars —
Hiver : 20,1 : 2003 pg/m3
31,5 pg/m®
5 Nord-Pas
9 écoles de C mars
e 13 4 67 pug/m® Capte_urs France | Strasbourg juillet 4 pg/m3 (max) (G,
ou passifs . 2002)
Lo Aix- 2001
PmETES) Marseille
coles maternelles : 27 | maternelles : 9 | maternelles : 17/11 au Zones
pg/m® a 83 pg/m® 222 16/12/04 | urbaines et (ASPA,
maternelles imaires : 22 imaires © 9 3 Lo France | Strasbourg du 4 - 200
et primaires primaires : primaires : 9 a primaires : etdu4au péri- 5)
pg/m 49 pug/m 157 27/1/05 urbaines
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Type
d'école Concentration Gamme de Nb plvt Type de . . Concentration et
(maternelles, moyenne concentrations Technique ventilation PEvE iz SIS S0 air extérieur e
primaires)
Tous : 2?,48
Mg/m
it Tous 108
Craﬁg /5%6’64 écoles (401 _
Reims : 23.67 classes) Marseille
20 éc. ug /;,n3 ' Créteil 21 Créteil
primaires . N (86) Bordeaux (Annesi,
par ville, 3 a T '/r?’iﬂ = 4,1/am%07,3 Reims 21 (68) France | Strasbourg I'-Ia-(r)#]:éee 3 +/- 1,4 ug/m3 2001)
4 classes Hg ) HY Mars 17 (65) Reims ISAAC Il
. Strasb : 32,72
par école me Strasb 15 Clermont-
CLEd - 31.36 (59) Fd
ug/.may CI-Fd 18 (62)
Bdx : 21,69 Bex 16 (61)
pg/m’
Radiello 48 h 5,6 ug/m3 (a)
M Salle des 5,0 ug/m3 (g)
mg' enfants : Salle des i de1,5-17,6
14.9pg/m_ (@) |4 5560 pg/m® | enfants: 218 : S 2009 | e p1g/m3 , (Domsic
Creches 13,3 pug/m” (g) ’ ' . ? France Paris Déc. " '
S plvts urbaine 2002)
Luisine Cuisine : 2000 - 65
1915 “%]n; ((E;) 3,1-39,2 ug/m* | Cuisine : 43 Rl 20000 prélévements
¥ MY 9 plvts (jardin)
1 école cas
(pbs
importants
de . 12 ds école-
moisissures | cas : 8 pg/m* (gg cas ;3 '314 cas dblad
et travaux |témoin: 8 ug/m témoﬂg m8 11 Suede (RZUOOZ? '
de (9) /'rna 7 ds école-
réhabilitation HO témoin
ily a3 ans)
et 1 école
témoin
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Type
d'école Concentration Gamme_de Nb plvt Type (_je Pays Villes Saison Envt Co_ncenfrgtlon Ré&f biblio
(maternelles, moyenne concentrations Technique ventilation air extérieur
primaires)
80% des
classes : mg?{;és
ventil .
3 mécanique janv -
39 écoles 8 “g/mg (@) <5-72pg/m® | 181 classes Suéde | Uppsala mars - Non . (Smedge,
3 pg/m” (g) 1994 renseignée 2001)
20% des ]
i janv -
classes :
ventil mars
naturelle 1995
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Annexe 6 : Inventaire des concentrations dans lest  ransports
Concentration
Habitacle Gamme Nb plvts Pays/Ville Saison Environnement Tech. anal. Réf. Biblio
moyenne
VOITURE 13,9 pg/m’ 2 France/Strasbourg ? Stationnement | Actif / DNPH
VOITURE 26,8 pg/m’ 2 France/Strasbourg ? Cltjcgrl]ztéon Actif / DNPH Marchand, 2006
VOITURE 16,6 pg/m® 2 France/Strasbourg ? Trafic fluide Actif / DNPH
. 3 Atmosf'Air
VOITURE & : %4’3 ug/m3 Sans objet 1 France/Bourgogne Capteur passif Bourgogne,
Hiver : 7,3 ug/m
2003
3
VOITURE | 24H/M(9) | 11 _ 50 g/m? 80 Juin-ao0t
25 pg/m” (a) 2000 . .
Corée / Taegu 2000 urbain Actif / DNPH Jo, 2001
2509iM7(Q) | 11 36 gm? 40 Yo 2001
BUS 27 ug/m3 @) - 36 pg/m Janv. 200
VOITURE 0,3 pg/m® SEJW%Z 11 (2 voitures) | USA / New-Jersey péri-rurbain Actif / DNPH Lawryk, 1996
" ) 3 urbain
. 5-14 yg/m 13 USA / Sacramento de 2 a 4 pg/m® DNPH / 2h
VOITURE Seprooct CARB, 1999
<LD-19 USA/Los urbain
?
' pg/m® 16 Angeles <LD - 22 pg/m® DNPH /2h
VOITURE 48 pg/m?® ? ? Allemagne 23T ? ? Schupp, 2005
3,9 pg/m3 (9) max. : 14,1 Nov. 1989 . Actif / DNPH
METRO 45 ug/m3 @) ug/m3 38 USA / Boston - Janv. 1990 Urbain 1 heure Chan, 1991
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Concentration
Habitacle Gamme Nb plvts Pays/Ville Saison Environnement Tech. anal. Réf. Biblio
moyenne
4,4 ug/m® (g) max. : 19,7
VOITURE 5.1 pg/m’ (a) ug/m® 40
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Annexe 7 : Inventaire des concentrations dans lesa  utres lieux
Lieu Concentration Gamme Nb plvt Techn_lque Environnement Saison Pays Année Réf. biblio
analytique
Parking 3 3 Actif 8h /
: 22 pg/m 12 - 36 pg/m 6
souterrain Sep-Pack . Hiver France AFSSET,
Urbain . : 2006
Parking , , _ _ Printemps (Paris) 2007
? 17 pg/m 10 - 22 pg/m 9 Passif / 4 jours
souterrain
. . France
Parking 3 3 Actif DNPH / . . Marchand,
souterrain 19,2 pg/m 18 - 21 pg/m 4 20 2 90 min Urbain Juin-sept (Stras)bourg 2004 2006
3 3 . . ! Toute France 2002 -
Gymnases 10,3 pg/m 4,6 -23,2 pg/m 30 Passif / 3 jours Urbain lannée (Paris) 2003 LHVP, 2004
3 Déc.
8,7 ug/m” (g) ) 3 ' 2001-
9.0 pg/m® (a) 4,3-12,2 ug/m 6 Hiver Fév.
Aéroport de . France 2002 Qualit'air,
Nice Camier pessi (Nice) Mai 2004
10,4 pg/m? (g) ) 3 . 2002
9,6 ug/m® (a) 6,4 - 12,3 ug/m 6 Eté Sep.
2002
Gare de I'Est <LD Sans objet 9 Urbain F AirParif, 2001
LD &5 pg/m® Cox < LD Hiver rance 2001
(Paris) ] }
Gare St-Lazare <LD Sans objet 9 (27 plivts) AirParif, 2001
Eté :C. = 4,8 Juillet n
. — L France Atmosf'Air
Eté: 21,8 ug/m3 : 1 par . pg/m3 Ete puis 2002 et
L BED Hiver : 44,4 ug/m® Sans objet saison Gy pase Hiver :Cext.= hiver (Bour)gogne mars Bouzrgggne,
3,8 pg/m® 2003
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Lieu Concentration Gamme Nb plvt ;ﬁ;m;gﬁg Environnement | Saison Pays Année Réf. biblio
Eté: 13,33; 32,8 Eté: ,
" pg/m . 2 par Cext. = 3,0 pg/m
Helica Hiver : 7,8 ; 10,6 Sans objet saison Hiver :
pg/m’ Cext.=4,4 ug/m®
Eté:
.. . 3 lou? Cext. = 3,6 pg/m
1 salle de gym %vé?l'71’08é6 u?r/nn; Sans objet par Hiver :
Dver - 19,519 saison Cext.=2,7
pg/m?
Cinéma 11,4 pg/m? Sans objet 1 Capteur passif Urbain Printemps | 13N | 5005 | ASPA, 2005-b
1 semaine (Mulhouse)
. France
Gare de 3 3 Actif DNPH / . . Marchand,
Strasbourg 7,0 pg/m 5,3-9,3 ug/m 4 20 2 90 min Urbain Juin-sept (Stras)bourg 2004 2006
Gares Lille 8 3 Capteur passif France | 2005- | ATMO NPC
FIandErSrsozéLllle 3,8 ug/m 2,6 - 5,4 ug/m 10 1 semaine Urbain Nov-janv (Lille) 2006 2006
. France
G 3 3 Actif DNPH / : . Marchand,
Bibliothéque 47 pg/m 31-62 pg/m 11 20 2 90 min Urbain Juin-sept (Stras)bourg 2004 2006
3 par
campag — France
Bibliotheque 91 pg/m3 68 - 133 pg/m3 ne, 2 Passif 48h Urbain ... | (Strasbourg| 2006 ASPA, 2006
campag puis juin )
nes
ATMO
Centre 3 Capteur passif _ 3 T France Champagne-
commercial g ? £ 1 semaine Gt = Z it ) Lt (Troyes) A Ardennes,
2004
: France
Centre 3 3 Actif DNPH / . Marchand,
commercial 22 pg/m 13- 28 pg/m 10 20 2 90 min - Juin-sept (Stras)bourg 2004 2006
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Lieu Concentration Gamme Nb plvt -arggmilgﬂee: Environnement | Saison Pays Année Réf. biblio
9 centres 12 - 60 See mzacl)n Capteur passif 8h
; ? 3 W détection par Urbain Juin-oct. | Hong-Kong | 1999 Li, 2001
commerciaux pg/m Week- colorimeétrie
end : 20
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Annexe 8 : Résultats de la campagne « Logements » d e 'OQAI (extraits
de [OQAI, 2006])

® Observatoire de la qualité de
I'air intérieur

OBSERVATOIRE DE LA
QUALITE DE L'AIR INTERIEUR

Campagne nationale Logements

Etat de la qualité de l’air dans
les logements francais

Rapport final
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2.1.2.3 Formaldéhyde

Conditions d’observation
— prélévement sur tube passif et analyse en laboratoire ;
—lieu : chambre (ou équivalent), extérieur :
— durée de prélévement : intégration sur la semaine d’enquéte.

Limites et incertitudes de mesure
— limite de détection LD : 0,6 ug/m’ limite de quantification LQ : 1.1 ng/m’
— incertitudes : (1.6 = 1,9 pg/m’) : (9.6 = 2.4 pg/nr’) : (17.9=4,0 ug/m’) :
(39.0 £ 7.8 pg/m’) ; (85,3 = 20.2 pg/m’)

Eléments de littérature

Sources d’émission potentielles : Photochimie, panneaux de particules, panneaux de fibres, panneaux
de bois brut, émissions des livres et magazines neufs, tissus d’ameublement, peintures & phase
solvant, fumée de tabac, photocopieurs.

Niveaux de concentrations moyens (ug/m’ ) mesures dans aiv intérieur des batiments en France et
a ’étranger : voir tableaux dans ’annexe 6

Valeurs de référence disponibles (pour information) :

OMS : 100 pug/m® (30 min)
INDEX : 30 pg/m” avec un objectif de concentration aussi bas que possible (principe ALARA)
Norvege : 100 p g.-’m3 (30 mun)

Fin]andew (target value for indoor air quality and climate) : 30].15.!,-"1113 (S1), 50 ug-"m3 (52). 100 ,u.g-’ms (53)
120 g.-’m3
123 pg/m’ (1h), 30 pg/m’ (8h)

Remarque : Une valeur gmide francaise est en cours d’élaboration a AFSSET

Australie

Canada :

7 rox s N . * N - 3
Valeurs caractéristiques des distributions des concentrations en formaldéhyde (ng/m”)
a Iintérieur et a I’extérieur des logements :

Intérieur Extérieur

= [Observations 354 529 o
= |[Minimum 1 13 InfalD Observations \or® 9 logements enquélss
= — = ayant des mesures valides
= |Minimum 2 1.7 Inf a LD . - .
= Max 1 263 15 Min1  minimum de la variable
E \ ax%muml - 5.4 Min2 2% plus petite valeur ou classe

Maximum 2 §1.8 9.4 Max 1 maximum de la vanable

Effecriffepfésenté 23 881 729 22 591 476 Max 2 2‘5""'9 pfus gra”de valeur ou classe

%% inférieur a LD 0,0% t}j%l Effectif Nombre de logements du
% entre LD et LQ 0.0% 7 .5%| représenté  parc national représentés

E P10 ,9 3 : 11 LD Limite de Détection
=] PI5 1 4' 3 ].- < La Limite de Quantification
el : P10 109
— [Médiane 19.6 1.9 )
= 5 ) 5 P25 25% des logements
z P75 28.3 25 médiane 50% gen
= poo 399 31 P75 759 sont situés en dessous
= |pos 46.7 36 Pao 90% de cefte valeur

% de logements dont le ratio est supérieur a 1 P95 95%

100.0% Ratio =Cin/Can
Source . QUAT

30 Classification en 3 catégories 51, 52 et S3. S1 cormrespond i la qualité la meilleure (haut niveau de satisfaction des
occupants et faibles niveaux de risques sanitaires). S2 correspond 3 une bonne QAT avec cependant une température élevée
certains jours d’été. 53 correspond & un mvean de qualité ne devant pas occasionner d’effet sanitaire s1 le batiment est ventilé
selon les régles de conception et quaucune source d’énussion exceptionnelle n'exste. $3 correspond aux Land Use and
Building Act (1999) et Health Protection Act (1994).

Observatoire de la Qualité de 1" Air Intérieur — Campagne nationale Logements
Etat de la qualite de 'air dans les logements francais — Rapport final
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Fréquences relatives des logements en fonction de la concentration en formaldéhyde
{;lgfm‘!) a lintérieur des logements (figure du haut) et a 'extérieur (figure du bas)

Concentration en formaldéhyde - Chambre principale ou piéce assimilée
Répartition pondérée des logements Source  OoAI
a5%
minimum observé = 1,3 pg/m?®
o R S O S o _|25"™ parcentile = 14,3 ug'm?
i médiane = 19,6 pg'm?
2 BHL - = - |75"™ parcentile = 28,3 ug'm®
% maximum cbsené = 86,3 pg'm?
E ﬂ@'o_ L P R T TR Lo T W DT L I i ]
[T
5e L
[o;  [oe [w;  [& [ [B  [200 [25 [30; [35  [400 [45 [500  [B5 [60; [85 [TO
o8] [ s[ w[ ®[ =20[ =25 3] 35] 4] 45 s0[ 5[ 60[] E5[ TO[ et
Concentrafion (pg'm?)
Concentration en forrmaldéhyde - Mesure extérieure
Répartition pondérée des logements SOUIGE : OOAI
L minimum obseng < LD
sl | 25*™ percentile = 1,5 pg'm?
médiane =1,9 pyg'm?
§ el | 75%™ percentile = 2,5 pg'm®
2 maximum chsené = 15,4 pug'm?
E 40% - - - - - -
('8
20% = = . . _ _
0% :
[0, [os [4  [5 [ [ [20; [25 [30, [35 [40; [45 [80; [s55 [6O0; [&5 [7O
o6 W[ 5[ o[ 15[ =20 =[] 2] 3] 40 45 =] 55 6O[ 65[ TO[ e+
Concentration (ug/m?)

Composé ubiquitaire dans les logements. le formaldéhyde est I'un des composés
organiques présentant des niveaux de pollution les plus élevés. Ces niveaux (médiane a
19.6 ng/m’ a I'intérieur. maxima & 86.3 pg/m’) sont en accord avec ceux mesurés récemment
dans d’autres études en France. La médiane des concentrations est mférieure aux niveaux
observés dans des études nationales ou dans le cadre d’études multicentriques & 1'étranger
(notamment 1I’Allemagne — 36 ng/m’ - et Helsinki en Finlande - 42 pg/m’) mais elle reste
cohérente avec la médiane anglaise (24 ng/m’).

Les valeurs de référence disponibles sont indiquées ci-dessus. Ces données sont susceptibles
d’évoluer du fait du classement récent du formaldéhyde dans le groupe 1 (cancérogeéne avéré
pour 'homme) par le CTRC en juin 2004. A ce titre un groupe de travail a été constitué a
I’AFSSET avec pour objet notamment 1’évaluation du risque sanitaire lié a cette substance.
I’élaboration de valeur(s) guide(s) pour le formaldéhyde est également en cours dans le cadre
d'un second groupe de travail. coordonné conjointement par I’AFSSET et le CSTB, dont
I'objet est d’élaborer des valewrs guides francaises pour les principaux polluants de 1'air
intérieur.

La comparaison des distributions avec les valeurs de recommandations proposé par le projet
européen INDEX montre qu’environ 22% des logements du parc dépassent la wvaleur
maximale proposée (30ug/m’). Cette valeur de recommandation de 30ug/m’ est complétée
par une valeur d’objectif a atteindre aussi basse que raisonnablement possible (principe
ATARA). Cette logique conduirait & un pourcentage plus important de logements concernés.

Observatoire de la Qualiteé de 1" Air Intenieur — Campagne nationale Logements
Etat de la qualite de 1'air dans les logements frangais — Rapport final
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Annexe 9 : Extraits des semainiers de la campagne p

et al., 2004]

ilote de 'OQAI [Dor

Données brutes exploitées pour la détermination de la fraction de temps passé dans le logement

Enfants de 0 a 15 ans

Percentile 10

Percentile 50

Percentile 95

Fraction de temps annuelle

Région 1 (nb heures/semaine) 84,25 133,24 151,75

Région 2 (nb heures/semaine) 28,87 102,64 138,8

Moyenne (nb heures/semaine) 56,56 117,94 145,28
0,34 0,70 0,86

Adultes actifs

Percentile 10

Percentile 50

Percentile 95

Fraction de temps annuelle

Région 1 (nb heures/semaine) 48,75 97,75 151

Région 2 (nb heures/semaine) 61,01 101,9 143,87

Moyenne (nb heures/semaine) 54,88 99,83 147,44
0,33 0,59 0,88

Adultes inactifs

Percentile 10

Percentile 50

Percentile 95

Fraction de temps annuelle

Région 1 (nb heures/semaine) 10,7 129,51 167,58

Région 2 (nb heures/semaine) 90 130 158,5

Moyenne (nb heures/semaine) 95,85 129,76 163,04
0,57 0,77 0,97
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